Die Energiewende ist gescheitert —
wie verhindern wir die Deindustrialisierung ?

Burgergipfel 2024
Liederhalle Stuttgart,

7.9.2024, 11:15 Uhr Prof. Dr. Fritz Vahrenholt



Das Scheitern der Energiewende im Zeitraffer

Wasserstoffdeal
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Parallel zum Scheitern: Die Umfragewerte der Griinen halbieren sich
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Was hat die Energiewende bewirkt? Sie hat die CO,-freie Kernenergie durch CO,-freie
Energie aus Sonne und Wind ersetzt und dafiir rd. 500 Milliarden € verschlungen

C02-freie Stromerzeugung 2000-2023
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Quelle: Enerqy-Charts (2024) https://www.tech-for-future.de/energiewende/
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Die Strompreise haben sich 2021 vervierfacht:
Deutschland muss aufhoren, die Strompreise zu erhohen
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Borsenstrompreis Deutschland 2021
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Die Verteuerung der Strompreise ist politisch gewollt:

Die Europaische Kommission hat die Preise der CO2-Zertifikate

auf das Vierfache ansteigen lassen

B Uniimited Trackerzertifikat auf Kohlendi... (Frankfurt Zertifikat.)
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Allein durch den europaischen Zertifikatehandel haben sich die
Strompreise flir konventionelle Kraftwerke verdoppelt bis verdreifacht

Preisentwicklung fiir konventionelle Kraftwerke

Die Strompreise erh6hten sich durch CO,-Zertifikate bei 80 €/t CO, um:

Strompreis vor Aufpreis Aktueller
Zertifikatehandel durch Zertifikat Strompreis
in € Cent/ kwh in € Cent/ kwh in € Cent/ kwh
Braunkohlekraftwerk 3,0 +7,4 10,4
Steinkohlekraftwerk 4,5 + 5,9 10,4
Gaskraftwerk GUD 6,5 + 3,7 10,2



Neben den steigenden CO2-Kosten erhohen sich die Systemkosten der
erneuerbaren Energien

Folgende Kosten der Erneuerbaren Energien kommen bei 600 TWh hinzu:

Redispatchkosten fir

Schutz vor Uberlastung 3,1 Mrd. €/a (1 €ct/kwh)
‘Netzausbau Hochspannung 300,00 Mrd. €/30 Jahre (2 €ct/kwh) |
‘Niederspannungsnetz ~ 7,5Mrd./a  (2€ct/kwh)
Wasserstoffkraftwerke

(Acatech schatzt 120 TWh) 27 Mrd./a (4,5 €ct/kwh)

Summe: +9,5 €ct/kwh)

Deutschland hat heute schon fast dreimal so hohe Strompreise,
wie unsere Hauptwettbewerbslander China und USA



Die Folge: Die energieintensive Industrie verlasst Deutschland

Avcais . . . . . y/
Energieintensive Industriezweige: wie lange noch in Deutschland? /4
STAHLMARKTCONSULT

Produktionsentwicklung in energieintensiven Industriezweigen
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— Produktionsindex Industrie (Verarbeitendes Gewerbe und Bergbau) — Produktionsindex energieintensive Industriezweige



Wie geht die Welt mit der Energiewende um?

Woarld’s dumbest energy policy - Wallstreet Journal 2019



Der weltweite Kohleverbrauch hat 2023 ein neues Rekordhoch erreicht.
Indien verbraucht 50 % mehr Kohle als USA und Europa zusammen

Entwicklung des Kohleverbrauchs nach Regionen, 1965-2023, in EJ/ Jahr
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Quelle: Energy Institute, 2024, https://www.energyinst.org/statistical-review



2023 ist Chinas Zuwachs an CO,-Emissionen mehr als doppelt so stark
wie die Emissionsminderungen vier wichtiger Industrielander zusammen

Veranderung der globalen CO2 Emissionen der sechs grof3en Industrienationen 2020-2023
in Millionen Tonnen, schematische Darstellung

o -
Germany -

Alleine der Zuwachs an CO, Emissionen in China in 2023 entspricht
der CO, Gesamtemission Deutschlands in einem Jahr

Summe

Quelle: Energy Institute, Statistical Review of Work; Energy 2024. https://www.energyinst.org/statistical-review



Es gibt weltweit einen deutlichen Anstieg der CO,-Emissionen
Deutschlands Anteil sinkt auf 1,5 %

Annual Fossil CO, Emissions and 2023 Projections
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Quelle: globalcarbonproject.org, Energy Institute, Statistical Review of Work; Energy 2024.
https://www.energyinst.org/statistical-review



CO,-Minderungszusagen zum Pariser Abkommen:
China darf als Entwicklungsland bis 2030 50 % mehr CO, emittieren
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Climateactiontracker.org und globalcarbonproject.org 2023

CO2-Minderungszusagen zum Pariser Abkommen: CO, Emissionen 2030 im Vergleich zur heutigen Emission



Dabei hat China uns auch bei der CO2-Emission pro Kopf Giberholt

Katar 35,5t Schweiz 0,06t
Emission Saudi-Arabien 17,0t Effizienz: Schweden 0,07 t
pro Kopf 2023 Kanada 15,2 t CO2-Emission Frankreich 0,10t
i UK 0,11t
S:Ztra“en 1151:; : pro 1000 $ BIP Osterreich 0,12 t
. Russland 13,3 t Deutschland 0,15t
Sud-Korea 12,3 t Japan 0,21t
Tschechien 9,5t Tschechien 0,22t
|china 88t | USA 0,22t
Japan 86t Sud-Korea 0,27 t
Deutschland 8,2t Kanada 0,31t
Niederlande 7,81 Katar 0,39t
Osterreich 7,0t Russland 0,47t
Frankreich 4,8t Ighina 049t |

Quelle : EU Kommission, JRC 2023 EU-Kommission ; https://edgar.jrc.ec.europa.eu/report_2023



S




Warum volatile Energien keine gesicherte und
wettbewerbsfahige Versorgung leisten

,Bis 2045 CO2-neutral zu werden,
ist ein Uberzogenes, utopisches Ziel,
das zu einer politischen
Gegenbewegung fuhren wird,

die die grine Bewegung
beiseiteschiebt”.

Prof. Hans Werner Sinn

https://www.hanswernersinn.de/de/ohne-
kernenergie-keine-energiewende-wz-
15062022



Der nachste Angriff auf die Industrie wird vom
Wirtschaftsminister und der Bundesnetzagentur vorbereitet:

Volatilitdt des verfigbaren EE-Stroms nach Stromquellen Anfang September 2024 in GW
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Datenquelle: Entso-e Actual generation per production type Auflosung: Stundenwerte Darstellung: Rolf Schuster ~ Vernunftkraft



Einsatz von Steuergeldern fiir Strom aus Erneuerbaren Energien:
1,64 Milliarden € nur im August

Erlauterung

: Volatilitat des verfigbaren EE-Stroms nach Stromquellen im August 2024 in MW
zur Stromproduktion
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= Die Folge: Der Borsenpreis
flir Strom sinkt gegen Null und
wird sogar negativ

= Dije Differenz zwischen EEG
Verglitung und Borsenpreis wird
trotzdem bezahlt

9 Mio€
10 Mo

Millionen Euro/ pro Stunde

2 it Téagliche Zahlungen aus Steuergeldern in Millionen €/ pro Stunde
= Zahlungen aus Steuergeldern .13 Mio€
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Quelle: R. Schuster Vernunftkraft Aug.2024



Neben den EEG-Kosten steigen auch die EE-bedingten Netzkosten durch
Abschaltungen von Windenergieanlagen und Solarparks (Phantomstrom).

Prognose EEG-Kosten 2024
Differenz zwischen EEG-Vergiitung
und Borsenpreis wird vom
Steuerzahler getragen*

20
Milliarden
€

,
Stromproduktion

durch Solarenenergie

Stromproduktion
durch Windenergie

Sie betrugen 2023 bereits 3,1 Milliarden €

2023:
zusatzliche Netzkosten* zur
Bezahlung abgeschalteter Anlagen
(Phantomstrom von 10 Mrd. kwh)
in€

3,1 Milliarden €

Kosten fiir Kosten fiir
Phantomstrom* regulierende
Netzeingriffe

*Einspeisevergltung von 7,35 €ct/kwh fiir Wind ,12 €ct/kwh fir Dach PV.



Strom-

verbrauch

Das Risiko einer 100 % Energieversorgung durch EE:
Bei Dunkelflaute entsteht eine signifikante Luicke in der Stromversorgung
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Datenquelle: Entso-e / Netzbetreiber Aufldsung: Viertelstundenwerte Darstellung: Rolf Schuster Vernunftkraft



Die Verdreifachung der erneuerbaren Energien I6st das Problem
der Flaute nicht, solange es keine preiswerte Speichertechnologie gibt

Solar Habeck 200GW W Onshore Habeck 170GW Offshore Habeck 30GW O Verbrauch
200.000 -
| Uberversorgung ? Wasserstoff keine Losung
180.000 -
160.000 - A
140.000 - l \
| Unterversorgung ?
120.000 -

1
100.000 - A
1

[Verbrauch und Leistung] = MW

1
80.000 -
1
1
60.000 ﬂ:
40.000

20.000

Dez.2022
Datenquelle: Entso-e [/ Netzbetreiber Auflésung: Viertelstundenwerte Darstellung: Rolf Schuster Vernunftkraft



Die Kosten des Wasserstoffstroms betragen fast das fiinffache
der heutigen Kosten fiir Wind- und Solarstrom

Kosten und Wirkungsgrade bei Stromerzeugung mit Wasserstoff

Heutiger

Wirkungsgrade bei der Stromerzeugung mit Wasserstoff: )
Wind- und Solarstrom

Wirkungsgrade :  Elektrolyse 75 %

Wind- Verdich 90 % kostet
und Solarstrom erdichtung ° ca. 8 €ct/kwh*
versus Speicherung 100 %
Wasserstoff- Rickverstromung(Gasturbine) 35%
strom: oder Rickverstromung GUD-Kraftwerk 55 %
_ Wirkungsgrad gesamt 24 % -37 % 30 %
Kostenvergleich Heutiger
in der Strom- W N fi t
oroduktion Kapital und Betriebskosten des Prozesses 6 €ct/kwh asse:(s oftstrom
tet
Man bendtigt 3 mal soviel Strom 27 €ct/kwh s 3302c(te/kwh
Summe Kosten Wasserstoffstrom ca. 33 €ct/kwh

*Letzte Ausschreibung : Wind 7,34€ct/kwh, Solar Freianlagen 5 €ct/kwh, Solardach 12 Ect/kwh



Auch bei Import von Wasserstoff ist die Stromerzeugung mit Wasserstoff

mehr als funf Mal so teuer wie heute

Kosten der Stromerzeugung mit grunem Wasserstoff und Erdgas in €-ct/ kwh im Vergleich.

Schematische Darstellung

Kosten
der Strom-
erzeugung
mit Wasserstoff
kumuliert
Q. 01
Prozess ﬂ T_O
der Strom-

: Aufspaltung: Strom
erzeugung Einkauf erzeugen
mit Wasser-

stoff _ |
Ammoniak Transportkosten Wirkungsgrad Wirkungsgrad
811 €/ t NH, 189 € / t NH, 75%, Kosten der 57%, Kosten der

Anlage 1,23 ct/ kWh Anlage 1,5 ct/kWh

Quelle: welt.de/wirtschaft/Energie-Habecks-ueberraschender-Wasserstoff-Coup, eigene Berechnungen

Kosten
der Strom-
erzeugung
mit Erdgas

47 )
Strom
erzeugen




Wie schnell mussen wir denn CO2 reduzieren?
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Bei dem

Netto Null-

Szenario

2.6 (CO2 = Netto 0)
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und dem Netto-Null Szenario (2.6)
gibt es keinen Unterschied in der Entwicklung der Temperatur bis 2040

Carbon dioxide (GH00:yr)

S55P1-2.6

2100

Near term, 20212040

Mid-term, 2041-2060

Long term, 2081-2100

Scenario | Best estimate | Very likely | 3est estimate | Very likely | Best estimate | Very likely
O range (°C) O range (°C) O range (°C)

SSP1-2.6 1.5 12t0 1.8 17 13t02.2 1.8 1.3t0o2.4

SSP2-4.5 1.5 1.2t0 1.8 2.0 1.6t0 2.5 2.7 2.1t03.5

Bis 2040 kein Unterschied
in der Erwarmung
zwischen dem realistischen
und dem zweiten
extremen Szenario

Bis 2060 0,3 C Unterschied
bei beiden Szenarien

28
Quelle: IPCC 2021



Klimaprognose fur Stuttgart 2051

Die zwei wichtigsten CO2-Szenarien:
B) Nullemissionsszenario 2.6

Auswirkungen zusitzliche Unterschied

Szenario B

Tage p.a. in Tagen p.a
= heille Tage (G30°C) +3,2 +3,1
= tropische Nichte (1120°C) +0,5 +0,9 B
= Starkregen-Tage(i20mm/d) +0,4 +0,5 B
" Frost-Tage .20 -7 B

Quelle: Helmholtz-Zentrum, Climate Service Center Germany GERICS, Hamburg, Juni 2021. Teil der ,,Hightech-Strategie Klimaschutz”
der Bundesregierung, basierend auf den Prognosen des Weltklimarates IPCC. Hier: RCP4.5 und RCP2.6. Medianprognosewerte flr
2036-2065.

29



CO2-Emission auf der Erde und CO2-Konzentration in der Atmosphare
verlaufen nicht parallel

Entwicklung der R -~ ' Entwicklung der
CO2-Emissionen CO2-Konzentration
auf der Erde am’ | in der Atmosphire

von 1960 bis 2023 ‘ e 4 von 1960 bis 2023

i

auf der
Erde

CO2-Emissionen 2023: F, + 400 % o : CO2-Konzentration 2023:
4 co, - | :
37,5 Gt X Emissionen 420 PPM

CO2-Emissionen 1960: CO2-Konzentration 1960:

9,5 Gt 315 PPM

30



In der Langfassung des IPPC-Berichts gibt es einen Hinweis auf die
wichtige Funktion der Ozeane und Pflanzen bei der Absorption von CO,

Global Carbon Budget, 1959-2021

I Fossil Fuel and Industry || Land-Use Change M OceanSink M Land Sink [ Atmospheric Growth
45

1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020

<> CB

Quelle:
https://www.ipcc.ch/report/ar6/wgl/downloads/faqs/IPCC AR6 WGI

Quelle:
Globalcarbonproject.org 2022

FAQs.pdf 31


https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg1/downloads/faqs/IPCC_AR6_WGI_FAQs.pdf
https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg1/downloads/faqs/IPCC_AR6_WGI_FAQs.pdf

Die Konsequenz: Die Erde wird griuner, die Vegetation nimmt zu

Blattwachstum von 1982 -2009 '
Myneni,Boston University 2016

32



Rd. 55 % der CO2-Emissionen auf der Erde werden durch die Ozeane und
die Pflanzenwelt absorbiert — unabhangig vom Volumen der Emissionen

= —Ter
£ " ]'_7 3 . ‘absorbiert'¢

Absorption von CO2 osphS . Absorption von CO2
durch die Ozeane & _GtCo2 _ ‘S durch die Pflanzenwelt
. .: p /‘w 4 . . \
€ I 1 = | A& (
1 -10,5 11,4 % »
_10’5 - Gt CO, + 39,7 Gt Gt CO A -1 1’4
L co, - 4
Gt R abserbieren Emissizonen L on = Gt

die Ozeane auf der

COZ ; Erde y . . COZ

33



Wenn die CO,-Emissionen um 45% reduziert werden,
wird der Zuwachs der CO,-Konzentration gestoppt,
wenn die Absorption von Ozeanen und Pflanzen gleich bleibt

S e ‘

Absorption von CO2 " '. E Absorption von CO2
durch die Ozeane Cam® . Y durch die Pflanzenwelt

-10,5
Gt CO, +21,9 Gt

co, -
rbieren Emissionen
die Ozeane auf der
‘ : Erde
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Welchen Beitrag

konnen wir in Deutschland
zur Reduktion von CO,
leisten?

Wie stoppen wir gleichzeitig
die Deindustrialisierung
Deutschlands ?




1.Fracking-Erdgasforderung in Deutschland ermoglichen;

»oolange wir in
Deutschland

Erdgas bendétigen,
iIst es — freundlich
ausgedrickt — ein
Schildburgerstreich,
dass wir es nicht bei
uns fordern“

Hans-Joachim Kumpel,
ehem. Prasident der
Bundesanstalt flr
Geowissenschaften und
Rohstoffe

seit 2017 ist es in Deutschland verboten

Potenzial

Kalkulierte
Fordermenge
nach Kampel:

= Jahrlich 20
Milliarden
Kubikmeter auf
Jahrzehnte
hinaus.

» [nsgesamt 2,3
Billionen m3



2. Wir brauchen ,,griine”, CO2- freie Kohle- und Gaskraftwerke.
CCS-carbon capture sequestration ist in Deutschland verboten

Seit 2009 betreibt RWE am Standort des
Braunkohlekraftwerks Niederaussem zusammen mit
BASF und Linde eine Anlage zur nachtraglichen
Abscheidung von CO2.

Die Anlage scheidet Giber 90 % des CO2 ab. Die Kosten
betragen 30 €/t CO2.1 Der

Wirkungsgradverlust betragt weniger als 10 %.
Niederaussem soll nach Willen des
Bundeswirtschaftsminister und RWE 2030 einschl.
CO2-Abscheidung stillgelegt werden.

Foto: BASF OASE blue

Am 23.5.2023 gab RWE bekannt, dass in England die e
dortigen Gaskraftwerke mit einer Leistung von 4,7 GW
mit einer CCS Anlage ausgestattet werden sollen und
somit 11 Mio. t CO2 eingespart werden sollen

1 P. Moser et al VGB Powertech 1/2 2018 S.43

https://docplayer.org/77145490-Peter-moser-georg-wiechers-sandra- Foto RWE 2023

schmidt-knut-stahl-gerald-vorberg-und-torsten-stoffregen.html



CO,- freie Kohlekraftwerke wiirden in Deutschland den Strompreis
senken und die Stromversorgung u.a. fiir die Industrie sichern

e
Invest-Abschatzung fur die CO,Abscheidung Abschatzung zur Reduktion des Strompreises

. .. IS, T i

= Die ostdeutschen Braunkohlekraftwerke produzieren = Die Stromkosten Deutschlands wiirden um 90 € / pro
50 TWh Strom und emittieren ca. 50 Mio. t CO, pro Jahr t CO, sinken, die Kosten fiir CO, —Zertifikate.

= Der Aufwand fur die CO,-Abscheidung wiirde — = |nsgesamt wurden die Stromkosten Deutschlands damit
etwa 70 €/t CO2 kosten ' um 1 Milliarde € pro Jahr gesenkt.

= Die Kosten fiir die CO,-Abscheidung pro Jahr betragen
rd. 3,5 Milliarden €
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Das Ergebnis: 1 Milliarde € weniger Stromkosten pro Jahr nach Abzug der Kosten fiir die CO,-Abscheidung
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3. Neue, sichere Kernkraftwerkstechnologie in Deutschland ermoglichen
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Daily Business, 04.09.2024.
Qatar invests £85m in Rolls-Royce nuclear project, a Small Modular Reactor




3. Neue, sichere Kernkraftwerkstechnologie in Deutschland ermoglichen

Wir brauchen ein Sofortprogramm Kernenergie
1. Wiederaufnahme des Forschungszwecks Kernenergie in das Atomgesetz

2. Schaffung von Lehrstiihlen der Kerntechnik in den Bundeslandern

THis = 3. Wiederherstellung der Kernenergieforschung in den Energieforschungszentren
Karlsruhe und liilich

4. Wiederinbetriebnahme der letzten geschlossenen Kernkraftwerke
5. Forderung von Technologien der 4. Generation der Kernenergie.

4. Generation bedeutet: Havarien sind naturgesetzlich ausgeschlossen,
abgebrannte Brennelemente als Einsatzstoff moglich (Endlagerproblem geldst),
keine langlebigen radioaktiven Abfalle




Die Biden Regierung macht es vor und reaktiviert ein 2022 stillgelegtes
Kernkraftwerk in Michigan fiir 1,5 Milliarden $

Ultra reliable Energy: Big Tech braucht fiir die Daten:
gesicherte Stromversorgung

Deutschland ist der griine Geisterfahrer in Sachen sicherer und preiswerter Kernenergie



Der erste chinesische Thorium-Hoch-Temperatur-Reaktor mit 200 MW
Stromleistung ist katastrophensicher und wurde 2023 in Betrieb genommen

Er ist eine Blaupause des
deutschen HTR 300 von Hamm-
Uentrop, der 1989 stillgelegt
wurde (300 MW)




Das Meinungsbild zur Kernkraft in Deutschland hat sich seit der
Energiekrise verschoben

Meinung zur Kernkraft in Deutschland seit 1984
Reprasentative Umfragen Allensbach (1984-2021) & Forsa (2022-2024)

Tschernobyl Fukushima Energiekrise
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Unsere deutschen Leitmedien der 80-ziger, 90-ziger und 20-ziger Jahre haben der
Kernenergie systematisch ein lebensbedrohliches Narrativ gegeben
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Entwicklung von CO, -freier Kohletechnologie und Umbau von bestehenden zu griinen
Kohlekraftwerken

Verstarkung des Energieforschungsprogramms und Erweiterung
um inharent sichere Kernkraftwerke der vierten Generation

Wiederinbetriebnahme der sechs abgestellten Kernkraftwerke und Aufhebung des
Kernenergieausstiegs

Aufhebung des Fracking-Verbots in Deutschland und Férderung des eigenen Schiefergases

Aufhebung des europaischen Verbots von Verbrennungsmotoren und Forderung der
Entwicklung synthetischer Kraftstoffe

Weitere Wind- und Solarkraftwerke nur unter der Voraussetzung, dass der entsprechende
Strom ohne Subvention gespeichert oder ein Backup nachgewiesen werden kann

Verstarkung der Fusionsforschung
Aufhebung des Verbots der Gasheizungen
Beendigung der Belastung der Haushalte durch das deutsche Brennstoffhandelsgesetz

Beteiligung Deutschlands an einem weltweiten Aufforstungsprogramm
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