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Und nun das Ganze bis 2038

 Kohlekommission: , Die Energieversorgung ist und bleibt sicher. Eine
sichere Energieversorgung ist Grundlage unseres
Wirtschaftsstandorts.”

Versorgungssicherheit bedeutet, dass die Versorgung zu jedem Zeitpunkt
verlasslich, bedarfsgerecht und in der notwendigen Qualitat erfolgt.

Durch Ausstieg aus Kernenergie und Kohle Wegfall von 70 %
gesicherter Leistung

 Kohlekommission: ,Die Energieversorgung ist bezahlbar und
preiswurdig, die Energiepreise sind angemessen und verlasslich.”

International wettbewerbsfahige Strompreise sichern den Wirtschafts-
und Industriestandort Deutschland.

Kosten geschdtzt 100 Milliarden Euro, Strompreiserhohung um 1,5
€ct/kwh



Stromproduktion Januar 2019

inst.Leistung Wind+Solar M Load = Verbrauch (Entsoe)
Wind + Solar Einspeisung ist B Windenergie Einspeisung Ist

100.000

90.000

80.000

70.000

60.000

50.000

[P]= MW

40.000

30.000 | (’/‘« \ ’
20.000 » '

W'y

0
- o~ m < uwn (] ~ =] o i ~ m < wn ~ o0 o i ~N m <t 72 ~ 0 (=] Lo
@ O © © © © © O 8 L R B B B B g - - 2 N N N N N N ?3 N N N 91 (22}
~ = [=] rad ) (=] (=] ~ = [=} S ] (=] ~N = b o (=} ~ — o] g o (=] (=] ~N = =]
@ S Q% v s O 3 g% na 20 a s 8 « & & § 8 S g+ wvwwns @ 3 g
Jan.2019

Datenquelle: Entso-e / Netzbetreiber Auflosung: Viertelstundenwerte Darstellung: Rolf Schuster




Verdreifachung von Wind- und
Solarkapazitat

3xWind+Solar = 3x Wind [0 Verbrauch
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Aus Netzstabilitatsgrinden exportieren wir nahezu die Halfte des
Windstroms ins Ausland

Solar B Onshore Offshore B Export OlImport O EEX Wert [€/MWh]
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Datenquelle: Entso-e Actual generation per production type Auflosung: Stundenwerte Darstellung: Rolf Schuster




Wie soll die Liicke nach Ansicht der Kohlekommission
geschlossen werden ?

 “Einsatz von Erneuerbaren Energien, Speichern und
Power-to-Gas” (S. 8 des Berichts)

 Da die Nachfrage nicht jederzeit gedeckt werden
kann, muss ,,die Flexibilisierung der Nachfrage
vorangetrieben werden” (S. 21)

Es ,mussen fur Windenergieanlagen und Freiflachen-
PV Flachen in relevanter GroRe ausgewiesen,
akzeptiert und genehmigt werden® (S. 21)

Bis 2022 sind 12,7 GW Kohlekraftwerke stillzulegen,
bis 2038 insgesamt 52,1 GW(einschl. KKW)



Immer haufiger missen bei Netzproblemen
Industriebetriebe runterfahren

Mitte Dezember musste die Alu-Hutte in Hamburg
runterfahren

Mitte Januar wurden Industriekapazitaten mit 1025 MW fir
drei Stunden runtergefahren

Die Aluminiumindustrie musste 78 Abschaltungen in 2018
erdulden

Lastabwurf wird nach Bundesnetzagentur ab 2022 Industrie
und Verbraucher bei Flaute treffen (,, Erhohte
Wahrscheinlichkeit von Lastabschaltungen, erhohtes Risiko fir
GroRstorungen”)



Probleme ?

o Auf Seite 23 raumt die Kommission ein, dass , 2/3 der
Kohlekraftwerke ... nicht nur Strom, sondern auch
Warme auskoppeln®

e ,S0 muss die Stromversorgung auch in Phasen
gewahrleistet sein, in denen uber einen langeren
Zeitraum aulSerordentlich wenig Strom aus Wind und
Sonne auf eine kaltebedingt hohe Nachfrage trifft (so
genannte kalte Dunkelflaute)”. (S. 39)



Zusatzkosten fur Erneuerbare Energien
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Stromkosten pro Land inklusive aller Steuern und Abgaben
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Kosten fur nichtproduzierten Strom

Kostenerstattung fiir abgeschaltete Wind und
Solaranlagen
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Redispatch-Kosten auf Grund von
Netzproblemen durch Erneuerbare
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Wir mussen einfach nur speichern

* Nehmen wir Lithium-Batterien mit einem Zielpreis
von 100 €/kwh. Dann sind das bei 2000
Ladevorgangen etwa 6 €ct/kwh, die aber zusatzlich
zu den Erzeugungskosten von Wind-und Solarstrom
6-10 €ct/kwh) zu zahlen sind.

* Heutiger Industriestrom 4 €ct/kwh

e Strom zu Wasserstoff-zu Strom heute 50 €ct/kwh



Investitionen in Speicher

* Es werden fur 10 Tage Flaute 16 Twh Strom benotigt.

* Bei 100 €/kwh erfordert dies ein Invest von
1600 Milliarden €

 Um die Schwankung eines Jahres auszugleichen,
braucht man aber 40 Twh —

4000 Milliarden € oder 50 000 €/Einwohner
—alle 8-10 Jahre



Ergebnis

* Bis 2030 sollen die CO, —Emissionen aus dem
Energiesektor von 256 Mio. t auf 175-183 Mio. t
reduziert werden. Uber die Emission 2038 schweigt
der Bericht. Denn es werden durch Gaskraftwerke
noch rd. 50 -100 Mio t CO, sein. Einsparung also von
150 -200 Mio t bei Stilllegung von 42 600 MW fir 100
Milliarden €. (mehr als 400 €/t CO2)

e Bis 2030 bauen China mit 280 000 MW und Indien
174 000 MW die zehnfache Kohlekapazitat auf. In 62
Landern werden 1600 neue Kohlekraftwerke gebaut.
(Quelle : Notifizierung zum Paris-Abkommen)



Zum Vergleich:

Grenzvermeidungskosten

ohne Netzkosten

EHS

AUTO

ONESHORE OFFSHOREPHOTOVOLTAIK

Kosten im
Emissionshandelssek-
tor liegen jetzt bei ca.
4% der Kosten fur
Photovoltaik oder des
Kohleausstiegs.
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http://www.kaltesonne.de/

CO2- Emissionen von 1965 bis 2017

World CO2 emissions 1965 - 2017: tonnes '000,000 BP Data
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Vogel

Rotmilan Mausebussard

Brandenburg Deutschland Deutschland

Anzahl WEA (31.12.14)

Gemeldete Schlagopfer (1.6.15) 65

270

Schlagopfer hochgerechnet 320 (165-508) * > 1000 ? 11.936

* flir 3294 bis 2012 genehmigte WEA

Seite 20
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Windkraftanlagen und Schreiadlerschutzzonen
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Fledermause

 suchen WEA aktiv auf, fliegen insbesondere auf den
Waldschneisen zu den Windkraftanlagen

* Platzen der Lungen beim Durchfliegen der WKA

e pro Jahrin Deutschland ca. 240.000 tote Fledermause
nach konservativer Schatzung, 10 tote Fledermause
pro Anlage pro Jahr

 wie viele mit lebensgefahrlichen inneren
Verletzungen, die spater verenden ?

Foto Tobias Diirr

Notwendig:
* Keine WEA an Standorten mit hoher Fledermausaktivitat
* Keine WEA im Bereich wichtiger Quartiere bzw. Wochenstuben

* Abschaltzeiten zur Reduzierung des Kollisionsrisikos

Seite 22



Insektensterben und Windenergieanlagen

Modellanalyse des DLR von Ende 2018 liefert Hinweise auf
Verluste von Fluginsekten in Windparks.

Flugfahige Insekten(z.B. der Admiral, Marienkafer) suchen kurz
vor der Eiablage hohe schnelle Luftstromungen auf, um sich
vom Wind zu entfernten Brutplatzen tragen zu lassen.

Die Stromungen liegen oberhalb 60 -100 m und treffen dort auf
200 Mio m? Rotorflache. Ein Luftdurchsatz von 10 Mio km?3, das
mehr als zehnfache des deutschen Luftraums (bis 2000m Hohe)
wird durch die Rotoren gesogen.

1200 Tonnen Insekten werden durch die Rotoren vernichtet,
das sind 1200 Milliarden Insekten. Das entspricht nach
Abschatzung eines der Autoren der Grof3e der durch 40 Mio.
PKW vernichteten Insekten.

F.Trieb,T.Gerz,M.Geiger,Energiewirtschaftliche

Tagesfragen 68,Heft 11,S.51
Seite 25



Windkraftanlagen und Fluginsekten nutzen den Wind
oberhalb der Prandtl Schicht
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Was fliegt den oberhalb der Prandtl-Schicht ?

DLR.de - Folie 13




Insektenschlag an Rotorblattern, starker Rlickgang der
Leistung

Ursache bekénnt

BladeCleaning (2018) Wilcox et al. (2017)
Corten and Veldkamp (2001)
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Nicht bertcksichtigt bei den jahrlichen Verlusten
von 5 %

« Selektive Migration in starken Strémungen fuhrt selektiv zu Windparks

» Lockwirkung von Insektenriickstdnden an Rotorblattern (Pfadmarkierung)

» Akustische gravitationsdhnliche Schwarmkoordination

* Optische und thermische Lockwirkung durch Beleuchtung, Farbe und Warme
» Auf- und Abstieg quer durch Rotorebene am Beginn und Ende der Migration
» Tatsachliche Betriebsstunden bei nicht nominaler Windgeschwindigkeit

» Unterschiedliche Massentragheit und héheres
Risiko grol3er Insekten

« Teilweiser Aufschlag an Fihlern, Mundwerk-
zeugen, usw. ohne sichtbare Rickstédnde an
den Rotorblattern

« Barotrauma beim Durchfliegen des Unterdrucks
auf der Saugseite der Rotorblatter ohne
sichtbare Rlckstande an den Rotorblattern

i DLR

e R l
Tracheen einer Schabe




Insektensterben und Windkraft I

* Der Ruckgang der Fluginsekten betragt in den letzten
27 Jahren 75 %.

* Das hat vielerlei mogliche Ursachen. Aber die
steigende Beeintrachtigung (geplante Verdopplung
bis Verdreifachung) durch Windkraftanlagen ist
bislang nicht untersucht worden. Forschungsantrage
beim BMU wurden abgelehnt. Dagegen fordert die
offentl. Hand die DUH jahrlich mit etwa 2,5 Mio. €



Das BMU-Programm

Aktionsprogramm

INSEKTENSCHUTZ

Umweltvertrdgliche Anwendung von Pflanzenschutzmitteln W
Steigerung der Strukturvielfalt in der Landwirtschaft
Weitere Reduzierung der Stickstoff-Uberschiisse
Einddmmen der Lichtverschmutzung

Renaturierung von Insekten-Lebensrdumen
Forderanreize fur insektenvertrdgliche Landnutzung
Ausbau von Insekten-Monitering und Forschung

T 7 FFFFF

Foto - mauritius images/imageBROKER/Thomas Gotzfried
BMU



Fazit der Insektenstudie

Dr. Trieb, Deutsches Zentrum fur Luft und
Raumfahrt

* Der anhaltende Verzicht auf einen Vertraglichkeitsnachweis von
Windkraftanlagen gegeniber migrierenden Fluginsekten nach 30 Jahren
Ausbau der Windenergie steht im Konflikt mit dem im Grundgesetz
verankerten Vorsorgeprinzip.

» Zum Teil schon vor 30 Jahren empfohlene sowie moderne Mallnahmen zum
Monitoring und Schutz von Fluginsekten in Windparks sind ohne weitere
Verzégerung umzusetzen.

* Abschalten der Windparks von Apr bis Okt bei tber 10°C
Umgebungstemperatur = ca. 30% Verlust an Windenergieertrag.



Warum nehmen wir die Zerstorung der

Umwelt durch Erneuerbare Energien in
Kauf ?

*  Weil wir glauben, dass CO, nahezu ausschlieBlich fur die
Erwarmung der Erdatmosphare von 1850 bis heute
ursachlich ist

* Weil wir eine Energiepolitik betreiben, die die CO,-
Verminderung zur alleinigen Zielkoordinate ausgewahlt hat.

*  Weil wir glauben, trotz eines Anteil von lediglich 2,3 % am
Gesamtausstol’ von CO, eine Vorreiterrolle ausuben zu
mussen, koste es, was es wolle.

*  Weil weitgehend unbekannt ist, wie wenig nachhaltig die
Nutzung von Windenergie, Biogas und Biokraftstoff ist

Seite 28



IPCC Modellrechnungen und Realitat
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Temperature anomaly (deg. C)

Keine signifikante Temperaturerhohung seit 1998
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Heat content anomaly (10* Joules)
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Die atlantische multidekadische

Oszillation AMO
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IPCC unterschatzt den Einfluss der natlrlichen Faktoren und
uberschatzt die zuklnftigen Temperatursteigungen
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Uber einen Zeitraum von zweitausend Jahren lasst sich eine
naturliche Zyklik erkennen
nach Chr.
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Die mittelalterliche Warmeperiode: Ljungqgvist 2010a

Temperature Anomaly (°C)
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Energiewende : 10 unangenehme Wahrheiten

Die Energiewende hat Deutschland die hochsten
Strompreise in Europa beschert

Die Energiewende hat auch zu tiber 300 000
hochsubventionierten Arbeitsplatzen gefiihrt ( fast 30 Mrd
€/Jahr

Der Ausstieg aus der Kohle fiihrt zu Strompreiserhohungen
von 1,5 €ct/kwh und der schleichenden Deindustrialisierung
Deutschlands

Die Speicherkosten zur Uberbriickung einer 10 Tages-
Dunkelflaute kosten 4000 Mrd. €

Das EEG hat keine einzige Tonne CO2 reduziert



10 unangenehme Wahrheiten Teil Il

Die Versorgungssicherheit wird auf ein Niveau sinken, dass
andere Entwicklungslander gerne verlassen wollen

In 62 Landern werden 1600 Kohlekraftwerke gebaut, in
China allein 280 000 MW bis 2030

Keines der Hauptemissionslander China ( 29 %), USA (16 %)
Indien (6 %) folgt Deutschland (2%) sondern sie setzen auf
Kernenergie, Kohle und Gas

Deutschland opfert jahrlich fur Windkraftanlagen 12 000
Greifvogel, 240 000 Fledermause und mindestens 5 % der
Fluginsekten

Die deutsche Landschaft wird bei Verdoppelung der
Windkraftanlagen - alle 2,7 km eine Anlage — nicht wieder zu
erkennen sein.



Innovationen brauchen Zeit

* Erneuerbare werden einen Beitrag zur Stromversorgung
leisten, aber 100 % in 30 Jahren ??

* Deutschland vertraut seine Zukunft zwei extrem
flachenintensiven Technologien :Wind und Solar. Das bedarf
erheblicher Investitionen in Gaskraftwerke und Gasspeicher.
co2?

* Keine weiteren Innovationen : weder in Carbon —capture —
sequestration CCS, noch in die nachste Generation der
inharenten Kerntechnik wie den Dual fuel Reaktor, keine
Fusionskraftwerke
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